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SUSUZLASTIRMA (OzUMU

Disiik Maliyetli, Yiiksek Hacimli

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi, diinya genelindeki kuruluslar
tarafindan tercih edilen yontem haline gelmistir.

Bilyiik ve kiiciik capl projelerde cesitli avantajlar saglamak icin kullanilabilir:
Sistemin basitligi ve diigiik maliyeti her captaki proje icin tercih sebebi olmugtur.
TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi mekanik parcalar icermediginden,
geleneksel tekniklere gore daha az hareketli parca icerir ve bu da asinma, bozulma,
tamir igin kesinti gibi maliyetlerden sizi korudugu gibi zaman olarak da tasarruf
etmenizi saglar.
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TenCate Geotube® konteynerleri, hacim ve yer gereksinimlerinize bagli olarak, cesitli  TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi ile islem dncesi ve sonrasi camur.
boyutlarda iiretilebilir. TenCate Geotube® sistemleri gerektiginde santiyenizin yakinina

kadar getirilebilen mobil roll-off konteynerlere bile monte edilebilir. Mevcut olan

susuzlastirma sistemleri icinde esnekligi ve kullanilabilirligi en fazla olan sistemdir.

Bu yiizden mevcut en etkili ¢oziimdiir. Sistem, kati muhteviyatini %90 a kadar ¢ikarabilecek sekilde susuzlastirma yaparak hacim kiigiiltme, ¢ikarma ve imha islemlerini
kolaylastirir.
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Camur TenCate Geotube® konteynerine Siiziilmiis temiz atik suyu TenCate Kati partikiiller kapta kalir. Hacim

pompalanir. Kati maddelerin birbirine Geotube® konteynerinden sizar. %90a kadar azaltilabilir. TenCate

yapismasini ve suyun ayriimasini Katilarin %99'dan fazlasi yakalanr, Geotube® konteyneri doldugunda,

saglayan cevre dostu polimerler temiz sizinti suyu toplanip tekrar iceridi ile birlikte bir kati atik sahasina

camura eklenir. kullanilabilir.. bosaltilabilir veya duruma gére baska
bir amac icin kullanilabilir.
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tiyiik ve Kiiciik Olgekli Projeler icin Etkili Politika

§EVRESEI. IYILESTIRME

Nehirler, koylar, limanlar, marinalar, iskeleler ve rihtim tesisleri yillardir
endiistriyel atiklarla kirlenmis sedimanlar biriktirmektedir. Bircok durumda bu
sedimanlar 6nemli cevresel tehlikeler arz etmektedirler ve mevcut sistemin
iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu tip iyilestirme projeleri genellikle zor ve
pahalidir. TenCate Geotube® Susuzlastirma Teknolojisi ile deniz sedimanlarinin
yayilmasi kolayca engellenerek susuzlastirilabilir.

Bu iglem tesisin icinde veya yakininda, TenCate Geotube® konteynerleri icin
gerekli olan alani en aza indirmek amaciyla konteynerlerin iist iiste istiflenmesi
ve bu sekilde bir susuzlastirma havzasi kullanilarak gerceklestirilebilir. Tehlikeli
maddeleri bile etkin bir sekilde saklayabilen TenCate Geotube® iiniteleri,

biiyiik yada kiiciik dlcekli uygulamalar icin boyutlandinlabilir ve susuzlastirma
isi bittikten sonra kati atik hacmini dramatik bir sekilde azaltarak camur

uzaklastirma maliyetlerinde cok ciddi tasarruf saglayabilir.

Susuzlastirilmis camur, bir kazici ile bir TenCate Geotube® konteynerinden
¢ikarilirken

ORNEK PROJE - 1

Uygulama : Civaile Kirlenmis Toprak Susuzlastinlmasi Uygulamasi
Konum : Paulistrom, isveg
Uriin . TenCate Geotube® Susuzlastirma Teknolojisi

1700'lii yillardan bu yana sanayi tesisleri Paulistrdm nehri kiyisi boyunca

yer almig olup, bu tesislerden atilan sular, nehrin su kalitesini etkilemistir.
Svartsjoarna nehri, uzun bir siire géliin 3 km memba tarafinda yer alan
Paulistrom kadit fabrikasindan gelen hamur lifleri icin sedimantasyon havzasi
olarak gorev yapmigtir. 60’li yillanin ortasinda, hamuru bakterilerden korumak
icin civa bazli bir driin kullanilmistir. Civa ile kirlenmis seliiloz lifleri zamanla
sedimanlari olusurmustur. Fabrikadan desarj edilen toplam lif miktar 15.000 ile
20.000 ton arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Svartsjéarnadaki iyilestirme
projesi, civa ile kirlenmis yaklasik 260.000 m? lif sedimaninin temizlenmesini
icermektedir. Bu proje icin nehirdeki tortular 6zellikle bu is icin hazirlanmis olan
yakindaki kati atik sahasina pompalanmistir. Burada polimerler (flokiilantlar) ile
islemden gegen tortular, TenCate Geotube® konteynerleri icine pompalanmistir.
Projenin tasanm ve insaat kontrati DEC ve Dredging International ortak
tesebbiisiine verilmistir.




SELULOZ VE KAGIT

Coklu Kullanim Amaclari

TenCate Geotube® Susuzlagtirma Teknolojisi seliiloz ve kagit fabrikalarinda birgok

uygulama icin kullanilmaktadir, bunlar arasinda:

» Birincil ve ikincil lagiin temizleme

» Ucan kiil ve sap camuru

> Kirlenmis sedimanlar

> Siirekli sistem temizleyicisi, sentrat, islem atiklan

> Islem retleri

> Ayirma hendekleri

> Arindirma temizlikleri, tasmalar, ¢op bosaltimlari ya da degarj limitlerinin
asilmasi gibi acil durum kullanimlari.

TenCate Geotube® susuzlastirma sistemi kurulum hizlihgr ve disiik yatinm
maliyetleri sayesinde dzellikle kapatiima noktasina gelmis fabrikalarda acil
durum ¢6ziimii olarak kullanilmistir.

Kagit fabrikasinda camur susuzlastirma isi icin kullanilan TenCate Geotube®
konteynerleri

Uygulama  : Temizleme Uygulamasl, Kaskinen Lagiinii
Konum . Kaskinen, Finlandiya
Uriin . TenCate Geotube® Susuzlastirma Teknolojisi

Oy Metsd-Botnia Ab, yiiksek kaliteli baski ve yazi kagitlari, ambalaj panolan
ve tekstil diretimi icin kullamilan hamurlari ireten Avrupa'nin ikinci biiyiik
isletmesidir.

Botnia'nin Kaskinen'de bulunan yaklasik 40.000 m”lik sulu camur havuzunun
burada yapilacak yeni pezyaj calismalar icin bosaltimasi gerekmekteydi. Bu
is icin sulu camurun distteki 1,5 metrelik kismi kazinip ve TenCate Geotube®
sistemi igine dolduruldu. Calisma iki asamada gerceklesti: 2005 yilinda,

sulu camurun yaklagik iicte ikisi kazinarak TenCate Geotube® icine alindi,
yogusmaya ve susuzlasmaya birakildi. Bu zorlu camurun islemden gegirilmesi
2006 yazinda basariyla tamamlandi. islem sirasinda TenCate Geotube® ‘den
desarj olan su tetkik edildi ve; BOI, KO, agir metal gibi zararli maddelerin
filtrelemesinin son derece basarili oldugu gozlendi.
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MADENCILIK VE MINERAL ISLEME

Mevcut Olan Alan icin Yeterince Esnek

Maden atiklari, kdmiir camuru ve diger malzemeler, TenCate Geotube®
susuzlastirma teknolojisi ile maliyet-verimli bir sekilde yonetilip, temizlenebilir.
Ten(ate Geotube® konteynerleri uygulamaya dzel boyutta yapilabilecegi

icin, mevcut isletme icindeki alanlara yerlestirilebilir ve susuzlastirma iglemi
tamamlandigi an kaldinlabilirler. TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi,
mekanik islemlere gore diisiik maliyetli ve yiiksek verimli bir alternatiftir
sistemdir. Cok az bakim ile cok miktarda camuru yogunlastirarak susuzlastirma
maliyetini azaltir. Atik ¢ikis suyu igletmeden direkt olarak pompalanabilir. Eger
¢Okeltme tanki/yogunlagtina kullanilirsa asagi akimdan gelen ¢ikis atik suyu
TenCate Geotube® konteyneri icinden gegirilerek yonlendirilebilir. Bu da pahali bir
mekanik susuzlastirma cihazi gereksinimini ortadan kaldirir.

TenCate Geotube® iiniteleri, atik sularin havuzlara ya da dogrudan akarsulara
desarj edilmesinden dnce su ¢ikigindan ince kum, silt, ve kil yakalamak icin
kullanilabilir.

Ten(ate Geotube® iiniteleri ince kumlari ayinp susuzlastiracak, uzaklastirma
isleminin pahali bir bilesimi olan tarama ve tagima operasyonlari olmadan
gerceklesmesini saglayacaktir. Bazi durumlarda ise, katt madde muhteviyatini
arttirmak ve siiziintii suyunu daha kaliteli hale getirmek icin fldkiilasyonu
(topaklanma) polimerleri kullanilabilir. TenCate Geotube® konteynerleri kum ile
doldurularak hendek ve muhafaza banketleri olusturmak icin de kullanilabilir.

Wﬁ’ﬁ%l%ﬁj ! F:’II‘J (AR (]
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TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisini kullanan komiir gamuru susuzlastirma
islemi.

ORNEK PROJE - 3

Uygulama  : Asidik Maden Atiklarinin Susuzlastinimasi
Konum : Skytop Dagi, ABD
Uiriin . TenCate Geotube® Susuzlastirma Teknolojisi

Pennsylvania'daki I-99 insasi sirasinda, isciler madencilik faaliyetlerinden
artan 700.000 m* ‘den fazla piritik kayayr kazmak zorunda kalmiglardi.
Bu malzemeden sizan asitli sular, yerel akarsulari ve yeralti sularini
tehdit etmekteydi. C6ziim olarak isveren TenCate Geotube® susuzlastirma
teknolojisini kullanmaya karar verdi.

Sorunun ¢dziimii su sekilde olmustur. Piritik kaya ezilip nétralize edici bir
madde ile islemden gegirilir. Bu siirecte sizan asit, sediman havuzlarinda
toplanir, islemden gegirilir ve TenCate Geotube® konteynerlerine pompalanir.
Temizlenen ve ndtralize edilen su, bagka bir isleme gerek kalmadan TenCate
Geotube® konteynerlerinden sizar.




ENERJI URETIMI

Ugucu Kiil ve Dip Kiil icin Bir (oziim

Enerji tiretiminin yan driinleri olan ugucu kil ve dip kiild, uzaklastirma ve atik
yonetimi agisindan gercek bir zorluk olusturabilir. Fakat basit TenCate Geotube®
susuzlastirma teknolojisi sayesinde kiigiik ve biiyiik tesislerin bu malzemeleri
konsolide etmesi kolayca saglanabilmektedir. Yatiim gerekliliginin diisiik olmasi
sebebiyle sistemin hacmini gerek ihtiyaclariniza gdre her zaman uyarlayabilirsiniz.

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi ugucu kiilleri giivenle bir yerde
toplayarak riizgarla dagilan kiil yigini partikiillerinin sebep oldugu hava kirliligini

onler. Daha sonra kiil, yol temelli uygulamalar icin veya hatta kapasite artirmak
amaciyla lagiin etrafina banketler kurmak icin kullanilabilir. Bircok ugucu kil
isleminde susuzlastirma islemine polimer eklemeye gerek yoktur, bu da islemi daha Uygulama  : Boyler Kiili Susuzlastinimasi

basit ve hatta daha diisiik-maliyetli hale getirir. Konum : Camden, ABD

Uriin . TenCate Geotube® Susuzlastirma Teknolojisi

TenCate Geotube® susuzlagtirma teknolojisi, kuru agirligina gore %2.6 kati
madde ihtiva eden yaklagik 3.8 milyon litre boyler kiilii ieren bir lagiinii
susuzlastirmak icin kullanilmistir. Daha dnceden uzun kollu is makinesi
kullanarak yapilan susuzlastirma girisimleri kismen basarili olmus ve camur
lagiin kiyisinda kurumaya birakilmigtir.

Ancak, TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi kullanilarak, tesis
lagiindeki tiim katilar ortadan kaldirmayi ve susuzlastirmay basarmistir.
30 giin sonra, malzeme, %37 kati madde oranina konsolide edilmistir.

Bu yaklagimin tesise her yil 60.000 Amerikan Dolarindan fazla tasarruf
Kamiir santralinde ugucu kiilii susuzlastirmak icin kullanilan TenCate Geotube® sadladigi tahmin edilmektedir.
kaplan.
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SU VE ATIKSU ARITMA

Bilyiik ve Kiiciik Uygulamalar icin

Camurun kurutma yataklarinda kurutuldugu kiiciik Camur Aritma Tesislerinde sik
karsilagilan bir problem, yataklarin sinirli kapasitesinin kolayca agilabilir olmasidir.
Bunun sebebi, 6rnegin artan niifustan kaynaklanan camur miktarinda bir artis
olabilir.

TenCate Geotube® sistemi hem camur susuzlagtirma siirecinin basitlestirilmesi
hem de kurutma yataklarinin hacmini etkin bir sekilde artirmak icin giderek daha
fazla kullanilan bir arag haline gelmistir. Gegmiste kurutma yataklar diizenli
araliklarla bosaltilmak zorunda oldugu icin, TenCate Geotube®‘nin tam olarak

doldurulmast icin gereken zaman birkac aya kadar arttinlabilir. ORNEK OLAY INCELEMESI
Uygulama  : Kanalizasyon Atiksuyu Aritma
Bu nedenle, tasima ve ulagim agisindan dnemli bir tasarruf yapilabilir. Camur Konum . Valensole,Fransa
flokiilant ile islemden gegtikten sonra, sedimanlarin kaldigi ve suyun su Uriin . TenCate Geotube® Susuzlagtirma Teknolojisi

borusunun gozeneklerinden sizdigi TenCate Geotube® icine pompalanir.
Bu iglem, TenCate Geotube® maksimum seviyeye ulagincaya kadar tekrar edilebilir. Ten(Cate Geotube® susuzlagtirma teknolojisi, kiiciik ve biiyiik atik su tesisleri

Daha biiyiik Atiksu Aritma tesisleri de, kemer preslere ve/veya santrifiijlere icin herhangi bir ciddi yatinm olmaksizin ¢dziimler sunmaktadir. TenCate
alternatif olarak camur muhafaza ve susuzlastirma icin TenCate Geotube® Geotube® susuzlastirma teknolojisi, kiiciik kasabalardaki kanalizasyon aritma
sistemini kullanabilir. E§er mevcut susuzlastirma birimleri diizensizlestiyse, ayni tesisleri icin de cok uygundur. Ozellikle de camur filtrasyon islemi kurutma
zamanda bir acil durum kiti olarak da kullanilabilir. yataklarinda yapiliyor ise. TenCate Geotube® ile, artan niifusa yanit olarak

kapasiteyi esnek ve maliyet-verimli bir sekilde arttirmak kolaydir. Daha
yiiksek kapasiteleri sebebiyle, tiiplerin geleneksel kurutma yataklarina gore
cok daha az bir siklikla temizlenmesi gerekir, bu da tagima ve ulagtirma
maliyetlerini azaltir.

(amura, TenCate Geotube® icine pompalanmadan dnce uygun bir flokiilan
ilave edilir. Susuzlastirilan sedimanlar ¢oktiigii andan itibaren, doldurma
islemi TenCate Geotube® kabi tamamen dolana kadar tekrar edilebilir.

e iy ) f o Syt
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TenCate Geotube® iinitesi, belediye atik su aritma kurutma yataklarinda.




HAFiF SANAYI

Devam Eden Bir Zorlugu Yonetme

Bircok endiistriyel uygulama icin, susuzlastirma kaginilmaz bir durumdur.
islemleri bozar, maliyeti artinr ve karmagik ve pahali ekipman gerektirir. Ama

bu bdyle olmak zorunda degildir. TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisinin
gercek dederlerinden biri hizli bir lagiin temizleme ¢oziimii saglayabilmesi ya da
kurutma yataklarini cok daha verimli hale getirerek kapasiteyi artirabilmesidir.
Bazi durumlarda, sirketler lagiinlerindeki malzemeyi TenCate Geotube® kullanarak
susuzlastirdiktan sonra kati ile doldurulmus TenCate Geotube® kaplarini banket
olarak kullanmiglardir.

Birbirlerinin iistiine yigilabildiklerinden, bu malzemeleri lagiinlere kapasite
eklemek icin kullanabilirsiniz. TenCate Geotube® kaplari ile susuzlastirma
verimini artirabilirsiniz. Susuzlastinimis kati maddeler, yagish havalarda tekrar su
toplamaktan korunmaktadir.

Bir TenCate Geotube® kabindan akan su.

Uygulama  : Endiistriyel Susuzlastirma
Konum : Veendam, Hollanda
Uriin . TenCate Geotube® Susuzlastirma MDS

Orijinal susuzlagtirma isleminde bir dekantdr kullanilir ve ortalama kuru
kati madde icerigi %1 olan 4,5 m*/saat’lik bir akis saglar. TenCate Geotube®
MDS sistemi kullanilarak, iki tiip eski durum ile tam olarak dzdes bir akisa
sahip olarak doniisiimlii olarak doldurulur. ilk TenCate Geotube® MDS kabini
doldurmak yaklagik 205 saat alir.

Daha sonra icerdigi hacim yaklasik olarak 925 m*e ulasir. Son susuzlagtirma
asamasindan sonra kaplarin her biri %43 kuru kati madde icerigine sahip 18
ton susuzlagtinlmis materyal ile uzaklastirilir.

Bu durumda, tek basina isgiicii maliyetinin toplam tasarrufu MDS basina 40
saat olarak tahmin edilmektedir. Bekledigimiz gibi.
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TARIM

Ciftlik, kiimes hayvanlar ve benzer uygulamalar icin uygundur.

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi, hayvan besleme islemlerinden
kaynaklanan atik yonetimi icin etkili bir yoldur. Bu teknoloji, lagiin temizlenmesi
ve kapatilmasina yaramakta ve besinleri cok verimli bir sekilde yonetmektedir (%
90 fosfor ve agir metal giderimi;% 50 veya daha fazla azot azaltma). Ayrica kokuyu
kontrol eder ve sulama kalitesinde ¢ikis atik suyu iretir.

ABD gibi ciddi kurallan ve yasal mevzuati olan bir iilkede, TenCate Geotube®
susuzlastirma teknolojisi Uygulama Standard olarak belirlenmigtir. Birok durumda
TenCate Geotube® susuzlastirma sistemini hat icinde kurmak miimkiindiir, béylece

lagiine kati girisini engellersiniz.

Uygulama : Ciftlik Lagiin Aritmasi
Daha sonra ugrasmak zorunda kalacaginiz atik yerine, suyu sulama icin depolarsiniz. Konum : New Bern, ABD
Sistem, diger islemleri kesmez. Uriin . TenCate Geotube® Susuzlagtirma Teknolojisi

Bir domuz ciftligi lagiiniiniin kapasitesi dolmustu ve temizlenme ihtiyaci
vardi. Bunu gerceklestirmek icin TenCate Geotube® susuzlagtirma teknolojisi
basit, etkili bir yol olarak kullanilmistir.

%4 'liiik katilar lagiinden pompalandi. Bunlar, TenCate Geotube® kabinda
%25'in lizerinde susuzlastinlmistir. Kap katilarin% 93’iinii, ayrica azotun
%78'ini ve fosforun %901 korudu.

¢ hatta kullanilan TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi operasyonunuzu
kesintisiz olarak siirdiirmenizi saglar.
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SU URUNLERI YETISTIRICILIGI

Uygulamalar icin Basit, Maliyet-Verimli Atik Giderimi

TenCate Geotube® teknolojisi tiim diinyada kullanilmaktadir. ABD'de North
(Carolina eyaleti tarafindan Su Uriinlerinde En Iyi Yonetim Uygulamasi olarak bile
onaylanmistir, TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi tatli su veya deniz
baliklan, karides ve diger su ortami tiirleri icin uygundur.

Su sirkiilasyonu igin siireci kolaylastinir ve askida kati maddelerin % 99'dan fazlasini
korur.

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi, siiziintii sivisindaki besin yiiklenmesini
azaltir. Cogu iklimde yil boyunca siirekli ya da aralikli olarak kullanilabilir. Lagiin,
bekletme havuzu ve filtre atik uygulamalar icin idealdir. Atik gideriminin
kafeslenmesi, bentik masa atik temizlemesi, kiiciik haneler iin devirdaim atiklarin
giderimi ve islem tesisi atik susuzlastirmasi icin kullanilabilir.

Susuzlastinlmis katilar, karada uygulanabilir veya bir kati atik sahasinda bertaraf
edilebilir.

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi kanitlanmis bir teknolojidir Diinya

capinda bircok kurum tarafindan test edilmis giivenli ¢oziimler sunmaktadir. Daha
da onemlisi, TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisi diinyada bircok Gilkede
bariz bir bagari ile alanda kullanila gelmistir.

Basit, bir dlcekli testile

TenCate Geotube® susuzlastirma teknolojisinin uygulamanizda kullanmak icin
uygun olup olmadigini belirleyebilirsiniz. TenCate Geotube® Susuzlastirma
Testi (GDT), susuzlastinimaya ihtiya¢ duyan malzemenin gercek bir drnegini
kullanir. Bu test sonuglarinin, TenCate Geotube® susuzlagtirma teknolojisinin
tam ol¢ekli bir operasyonda nasil alisacaginin dogru bir géstergesi oldugu
kanitlanmistir. Cikis atik su kalitesini, kati maddeleri ve susuzlastirma
oranlanini etkin bir sekilde tahmin edebilirsiniz.

Malzemeniz icin bir test planlamak icin, TenCate Geotube® temsilcisine
bagvurun.

Bu teknoloji hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin, sizi ayrintili bilgi saglayan
(D sunumumuza bakmaya davet ediyoruz. Bilyiik gruplar icin “6gle yemegi ve
dGrenme” oturumlari bile programlayabilmekteyiz. Aynintilar icin
www.geotube.com adresini ziyaret edin veya +31 (0)546 544 811 numarali
telefonu arayin

R i i o3 L e e o - - D
TenCate Geotube® aritma dncesi ve sonrasi Su Uriinleri bentik tortu suyu.
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